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Ciel' aktivity: Priblizit vyznam preplfiovania nizko objemovych motorov za ucelom
zZniZenia spotreby paliva.

KROK 1.
Struény popis aktivity: https://www.youtube.com/watch?v=zY_FgdgYxYI

Video obsahuje inovativne technoldgie, ktoré sa v sucasnosti pouZivaju takmer vo
vSetkych vyrabanych vozidlach. Ide hlavne o priame vstrekovanie paliva, prepliiovanie
turboduchadlom a vynechavanie spalovacieho procesu pocas ustalenej jazdy vozidla,
kde nie je potrebny vykon vetkych valcov.

Rozoberte detaily, ktoré ste videli na videu.

Inétrukcie pre tudentov: Co ste videli na videu?

Viete identifikovat jednotlivé technolégie, ktoré ste videli?

KROK 2.

Stru€ny popis aktivity: Rozputajte diskusiu medzi Ziakmi o vyzname downsizingu a aky
ma vplyv na spotrebu paliva a Zivotné prostredie. Vhodné odpovede poznaéte na
flipchart.

InStrukcie pre Studentov: Na zaklade zvySujlcich sa narokov na vyrobu automobilov z
pohladu spolahlivosti, ekologickosti, a cenovej dostupnosti, vyrobcovia musia stale
inovovat systémy, aby spifiali normy predpisané zakonom a zarovedi vyhovovali
potrebam zéakaznika. V historii sa prepliiovanie pouzivalo hlavne pri nakladnej doprave,
ale so stupajucim trendom vykonnych vozidiel sa tato technoldgia dostala aj medzi
osobné automobily. Vysledkom su vozidla, ktoré maju nizSiu hmotnost pri zachovani
rovnakého ak nie vacsieho vykonu.

Co je to downsizing?

Myslite, Ze prepliiované nizko objemové motory su vykonnejSie ako vysoko objemove
atmosférické?? (ANO)

PreCo to je tak?
Maju downsizingové motory vy3Siu spolahlivost? (NIE)
Pre¢o?

Pomécky: pocita¢, dataprojektor, tablet, flipchart, fixky
Cas: 10 min.

Poznamky: Pri skupine slabSich Ziakov odpori¢ame pouzit metodiku v ramci Casove;
dotacie 90 min (tj. 2 x 45 min(t).

Zdroje: https://www.youtube.com/watch?v=zY_FgdgYxY!



Ciel aktivity: Porozumenie priameho vplyvu prepliovania a inovativnych technolégii na
zZniZenie spotreby.

KROK 1.

Strucny popis aktivity: Rozdelte Ziakov na 3 rovnaké skupiny a rozdelte medzi nimi
otazky s jednotlivymi technolégiami z prilohy. Ulohou Ziakov bude pomocou tabletu alebo
smartphonu vyhladat’ odpovede na otazky, ktoré im boli zadané a nasledne mohli byt
prezentované spoluziakom v inych skupinach z flipchartov.

InStrukcie pre Studentov: Rozdelte sa na skupiny. Kazdy zastupca skupiny si vylosuje
okruh otazok k jednej inovativnej technol6gii a vypracuje ich bodovo na flipchartovy
papier tak, aby ste ich ndsledne mohli prezentovat spoluZiakom. Na vyhladanie odpovedi
moZzete pouZit tablet alebo smartphone.

KROK 2.

Struény popis aktivity: Ziaci prezentujii vypracované odpovede. Vyuujlci dohliada na
spravnost prezentovanych odpovedi a pripadne robi korekcie.

InStrukcie pre Studentov: Veduci v skupine prezentuje ziskané odpovede k zadanym
otdzkam. Ostatni Ziaci si robia poznamky.

KROK 3.

Struény popis aktivity: So ziakmi sa pripojime na portal a vypracujeme si interaktivne
cviCenia k danym témam. V pripade nedostatku Casu zadajte pracu s portalom na
domécu ulohu.

InStrukcie pre Studentov: Vypracuijte cviCenia na portali. (za doméacu tlohu)

Adresa: http://projektstepahead.sk/

Pomécky: Priloha 1, tablety, smartphony, internet, flipchartové papiere, pera, fixky
Cas: 25 - 60 min.
Zdroje: http://projektstepahead.sk/



Cief aktivity: Poznat vyhody inovativnych technol6gii pouZivanych vo vozidlach.

KROK 1.

Struny popis aktivity: Zadajte lohy pre jednotlivcov.

Zakaznici maju vacsinou predsudky pred novinkami pouzivanymi v automobiloch, preéo
je to tak?

Ziaci maju 2 minaty ¢asu, aby si na papier zapisali svoj nazor na inovativne technolégie s
odporuéanim vybranej konkrétnej technoldgie a presvedgili vyu€ujuceho o svojej pravde.
Nasledne maju 30 sekind na prezentovanie svojho odporucania.

Cas na pripravu 2 min.

InStrukcie pre Studentov: Za&kaznici maju vacSinou predsudky pred novinkami
pouzivanymi v automobiloch, preco je to tak?

PoCas 2 minut si pripravte argumenty a nasledne méate 30 sekund na to, aby ste ma
presvedcili ¢i si mam kupit vozidlo, v ktorom su pouzité inovativne technoldgie alebo nie.

KROK 2.

Struény popis aktivity: PresviedCanie o vlastnej pravde, argumentacia vo dvojici. Uditel
vyberie dvojicu Ziakov. Jeden Ziak prezentuje vyhody a druhy nevyhody rovnake;
technoldgie. Vyucujuci spusta a zastavuje Casomieru. Na zaver trieda vyberie, ktory zo
spoluziakov ich presvedcil.

InStrukcie pre Studentov: Prezentujte triede zaznamenané informacie pocas 1 minuty.
Pokuste sa presvedCit spoluziakov o vyhodach alebo nevyhodach vybranej technoldgie.

Pomécky: Priloha 1, poznamky z predchadzajucej aktivity a Casomiera
Cas: 10 — 20 min.

Zdroje: http://rozdiely.sk/rozdiel-medzi-priamym-a-nepriamym-vstrekom-paliva/



SKUPINA 1

Co je to nizko-objemovy prepliiovany motor (downsizing)?
Co je to plniaci tiak a na &o mé vplyv?

Aky to ma vplyv na zniZenie spotreby paliva?

SKUPINA 2

Co je to priame vstrekovanie paliva?
Aky je rozdiel medzi priamym a nepriamym vstrekovanim paliva?

Aky vplyv ma priame vstrekovanie paliva na znizenie spotreby?

SKUPINA 3

Ako funguije systém vyradenia valcov z prevadzky pri ustdlenom rezime jazdy?
Ma vyradenie valcov z prevadzky vplyv na vykonovu charakteristiku motora? A pre¢o?

Aky to ma spolocne vplyv na zniZenie spotreby paliva?



Downsizing v doslovnom preklade znamena znizovanie, zmen3ovanie. Z technického hfadiska ide o efektivne
znizovanie objemu motora s pridanim turboduchadla a so zachovanim rovnakého vykonu, ak nie zvySenia vykonu. Ak je
motor prepliiovany turbodichadlom, nie je potrebné, aby mal velky objem. To znamena, ze dokdZeme uSetrit na
rozmeroch a samozrejme na hmotnosti vozidla, ¢o méa priaznivy vplyv na zniZenie spotreby paliva. TaktieZ sa znizuju
zotrvacné sily pohyblivych Casti motora. Pri zvySeni plniaceho tlaku je mozné dokonalejSie spalenie paliva, ¢im sa
vyrazne znizuje spotreba paliva a emisie vozidla. Dal$ou z vyhod prepliiovaného motora je, Ze ma ovela vagsi plniaci
tlak oproti atmosférickému motoru, ktory musi nasavat okolity vzduch, ¢im dochadza k stratdm. Prepliiovany motor
vyuziva inak nevyuzitu energiu vyfukovych plynov na roztaCanie turbiny, ktora nam zabezpeduje natlacenie vzduchu do
spalfovacieho priestoru = plniaci tlak. Dékazom vyhodnosti downsizingu su uréite monoposty F1, ktoré od roku 2013
pouzivaju nizko objemové prepliované motory s vykonom az 600 konskych sil.

V histérii sa na privedenie paliva do spalovacieho priestoru vyuZival karburator, v ktorom dochadzalo k zmieSavaniu
paliva so vzduchom, teda sa pripravovala zmes, ktora bola nasavana podtlakom do spalovacieho priestoru cez sacie
potrubie. V sucasnosti sa vyuziva systém priameho vstrekovania paliva do spalfovacieho priestoru. V podstate to
znamena, ze nemusime mat karburator, staéi nam Skrtiaca klapka, cez ktoru je nasavany €isty vzduch do spalovacieho
priestoru. V procese stlaania vzduchu, v spalovacom priestore, sa vstrekne palivo priamo do valca = priame
vstrekovanie. Viyhodou je, ze vieme presne regulovat mnozstvo vstreknutého paliva, taktiez vieme vstrekovat palivo po
vrstvach = rozdelenie davky na viac menSich &asti z dévodu dokonalejSieho rozprasenia paliva. Predchodcom priameho
vstrekovania bolo nepriame vstrekovanie, ktoré vstrekovalo palivo do sacieho potrubia a nasledne bola naséavana zmes
cez saci ventil. V porovnani s priamym vstrekovanim mal tento systém vela nevyhod, napr.: nebolo mozné regulovat
presné mnozstvo vstreknutého paliva z ddvodu obmedzenia dizky otvorenia sacieho ventilu,...

Motory s nepriamym vstrekovanim vytvaraji €o najviac homogénnu zazihovu zmes, ktord je v spravnom
stechiometrickom pomere.

Motory s priamym vstrekovanim vytvaraju ¢o najviac homogénnu zaZihovu zmes, ktora je v spravnom stechiometrickom
pomere len v aktivnych miestach sviecky, v ostatnych &astiach sa nachadza v zvySenom pomere aj vzduch. Spdsobuije
to zniZenie spotreby paliva motora.

Systém vyradovania valcov sa aktivuje len v ustalenom reZime jazdy, napr.: pri jazde po dialnici. V tomto stave nie je
potrebné, aby boli aktivne vSetky valce. Riadiaca jednotka takyto stav vyhodnoti a da pokyn spinacu, ktory presunie
vagok na vackovom hriadeli mimo zaberovu €ast, ¢im zabrani otvaraniu ventilov, ¢ize nebude do spalovacieho priestoru
privadzany vzduch, ani vstrekované palivo. Tento proces je aktivny na 2. a 3. valci, ¢im su oba tieto valce vyradené z
prevadzky, priCom valce 1 a 4 zostavaju aktivne. Samozrejme, tento systém ma nepriaznivy vplyv na vykon motora, ked
sa zo 4 - valca stane ,len 2 - valec™". Vozidlo je inteligentné a tento stav vodi€ ani nezaznamena, iba ak na vyraznom
zniZeni spotreby paliva. Ak je potrebny vacsi vykon , RJ okamZite systém deaktivuje a su k dispozicii vSetky valce.
Najvacsou vyhodou tohto systému je vyrazné znizenie spotreby paliva, nakolko nie je potrebné zasobovat vsetky valce,
ale iba polovicu. TaktieZ to ma priaznivy vplyv na znizenie emisii, kedZe je spalované menSie mnoZstvo paliva.

Zdroje: http://rozdiely.sk/rozdiel-medzi-priamym-a-nepriamym-vstrekom-paliva/
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